wo 03/013737 



PCT/EP02/08746 



-1 - 

"Vorrichtung und Veifahren zum Auftragen eines durch Erwarmen 

auftragbaren fasten Stoffes" 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Auftragen eines 
durch Envarmen auftragbaren fasten Stoffes, insbesondere eines Schmelzkiebers, 
auf ein Substrat mit einem Gehduse, welches eine nach auden offene Aufnahme 
fQr den festen Stoff aufwelst. 

Vonichtungen zum Auftragen von festen Schmelzklebem Oder dgl. (beisplelsweise 
Low- Oder Hot-Melt-Schmelzkleber) auf Substrate sind in unterschiedlichen 
AusfQhrungsfonnen bekannt. So werden hdufig sogenannte Klebepistolen 
venvandt. die In verschiedenen Ausgestaltungen bel<annt sInd. Diese Vonichtun- 
gen weisen dabel Innerhalb des GehSuses eine Aufnahme fQr den Schmelzlcleber 
auf, der in fester Form stabfOrmig in die Vorrichtung eingegeben wird. Wenigstens 
der vordere Abgabebereich der Vorrichtung, welcher den Schmeizkieber umgibt, ist 
mit einer Heizeinrichtung ausgerOstet, mit weicher der Schmeizkieber vor der 
Anwendung auf die Schmeiztemperatur (je nach Kiebstoff zwischen 60 'C bis 80 "C 
(Low-l\/leit) Oder 180 'C bis 220 °C (Hot-Melt)) erwSrmt wird und dann Im 
flielifdhigen Zustand auf das Substrat aufgebracht werden kann. Neben diesen 
gSngigen Heifischmelzkieberplstoien sind auch Von-ichtungen mit Heizeinrichtung 
bekannt, die es emiOgiichen, den aufgeschmolzenen Kleber zu versprOhen. 

Allen diesen bekannten Vorrlchtungen ist Jedoch gemelnsam. da& sle eine 
Heizeinrichtung benOtigen, mit der der Kiebstoff zumindest angeschmolzen oder 
ggf. soger verflQssigt werden kann. um ihn anschllellend aulzutragen oder zu 
versprtihen. Eine soiche Heizeinrichtung Ist zum einen aufwendig und benStigt 
eine nicht unbeachtiiche Heizenergie, zum anderen Ist die Vorrichtung erst nach 
eIner gewissen Aufheizzelt arbeitsfahig, d.h. erst dann, wenn eine genUgende 
Menge Schmeizkieber aufgeschmolzen ist. 
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Aufgabe der Erfindung ist es demgegenUber, eine LOsung zu schaffen, mit der ein 
derartiger fester Stoff, Insbesondere ein Schmelzkleber, ohne groHen 
Energiebedarf auf mOglichst eihfache Weise auf ein Substrat aufgebracht warden 
l<ann, wobei der Klebstoff mdgliclnst umgeliend ohne lange Vorbereitungszeit zum 
Auftragen verfQgbar sein soli. 

Die Aufgabe, Su&ere Reibung zu erzeugen, wird mit einer Vorrichtung der 
eingangs bezeichneten Art erfindungsgemdli dadurch geiOst, dal& die Aufhahme 
fOr den festen Stoff mit einem im GeliSuse angeordneten. In Dreh- und/oder 
Scliwingbewegung bringbaren Eiement verbunden ist. 

In Abkehr von bisherigen Voniclitungen dieser Art weist die erfindungsgemSHe 
Vorrichtung sbmit keine iHeizeinrichtung auf, so da& auch keine Heizenergie und 
iange Aufheizzeiten benStlgt werden. Die Vorrichtung ist vielmehr sofort zur Verar- 
beitung bzw. zum Auftragen von Schmelzklebern oder dgl. einsatzberelt. Bel 
Inbetriebnahme der Vorrichtung wird die Aufnahme fQr den Schmelzkleber und 
damit auch der Schmelzkleber in eine Dreh- und/oder Schwingbewegung versetzt 
und das vordere Abgabeende des Schmelzklebers auf das zu beschichtende 
Substrat aufgedrQckt, wodurch aufgrund der Dreh- und/oder Schwingbewegung 
mechanische Reibung entsteht, die zwangslfiufig warme erzeugt. was zum 
Aufschmelzen des vorderen Endes des Schmelzklebers und zum Auftragen 
desselben auf das Substrat fUhrt. Eine solche Vorrichtung ist Su&erst ielcht zu 
bedienen und der Schmelzkleber kann leicht aufgebracht und verteilt werden. 

In vorteilhafter Ausgestaltung ist vorgesehen, daK das In Dreh- und/oder 
Schwingbewegung bringbare Element mit eInem Dreh- oder Schwingantrieb 
verbunden Ist, der innerhalb des GehSuses angeordnet ist. Derartlge Dreh- 
und/oder Schwingantriebe sind hinianglich bekannt und verfQgbar und kOnnen 
somit problemlos fQr die erfindungsgemSlie Vorrichtung verwendet werden. 

Dabei ist ganz besonders bevorzugt vorgesehen, dali der Dreh- und/oder 
Schwingantrieb ais elektrischer Dreh- und/oder Schwingantrieb ausgebildet Ist. 
Grundsatzlich sind auch andere Dreh- und/oder Schwingantriebe einsetzbar. 
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beispielsweise pneumati8ch oder hydraulisch. Es kann altemativ auch vorgesehen 
sein, dad der eigentliche Dreh- oder Schwingantrieb aulierhalb der Vorrichtung 
angeordnet ist, wobel dann die Bewegung vom Antrieb zum innerhalb des Vor- 
richtungsgehauses angeordneten in Dreh- und/oder Schwingbewegung 
bringbaren Element geeignet zu Qbertragen ist (z.B. Uber sine Gelenl<well6). 

Wenn der Dreh- und/oder Schwingantrieb als in das GehSuse integrlerter 
elektrischer Dreii* und/oder Schwingantrieb ausgebildet ist, ist ganz besonders 
bevorzugt vorgesehen, daH dieser mit einer in das Gehduse integrierten 
Stromversorgung verbunden ist, beispielsweise von Akkus oder Batterien jgebildet 
ist Bei dieser Ausgestaltung ist die Vorrichtung vdllig unabhdngig von 
irgendweichen StromanschlQssen und kann deshalb an jedem Ort probiemlos 
eingesetzt werden. 

Zur LOsung der vorgenannten Aufgabe sieht die Erflndung auch ein Verfahren 
zum Auftragen eines durch ErwSrmen auftragbaren festen Stoffes, insbesondere 
eines Schmelzklebers, auf ein Substrat, bei dem der feste Stoff am Abgabeende 
aufgeschmolzen und in geschmolzenem Zustand auf das Substrat aufgebracht 
wird, vor, das sich dadurch auszeichnet, dal^ das Abgabeende des festen Stoffes 
in eine Dreh- und/oder Schwingbewegung versetzt und gegen das Substrat 
gedrQckt wird. 

Besonders geeignet fQr eine solche Vorrichtung Ist ein Schmeizkieber, welcher 
dadurch gekennzeichnet ist, dad er sich durch eine innere oder du&ere Reibung 
aktivieren iSlit, wje in EP 96/02194 beschrieben und auf dfe diesbezUglich 
ausdrQcklich Bezug genommen wird. 

Die Reibung sollte so grod sein, dal^ bei der Haftrelbung eine Filmdicke von 2 bis 
200 pm, insbesondere von 10 bis 100 pm bei einmaligem Gberstreichen des 
Substrates mit dem Klebstoff in einer Geschwindigkeit von 1 bis 500 cm/sec, 
bevorzugt 2 bis 100 cm/sec, bei einem Druck von 1 kPa bis 10 !\y1Pa, bevorzugt 
5 kPa bis 5 I\/lPa, vorzugsweise 10 kPa bis 1,0 MPa, erzielt wird. Diese Werte 
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gelten fUr Normalbedingungen (20 'C und 50 % relativer Luftfeuchtlgkelt) sowie ftlr 
ein Papier folgender Qualitat: 5015 Spezial Copier der Fa. Soennecken. 
Dabel wurde foigende Arbeitsliypothese angenommen: 

Die kristallinen Bereiche werden durch die mechanisclie Einwirkung der Reibung 
in eine amorphe Form OberfQhrt. Diese amorplie Form erzeugt die Klebrigkeit. 
Solange der Klebstoff nicht rekristallisiert, bleibt er haftklebrig. Nach der 
Rekristaliisation verliert der Klebstoff seine Klebrigkeit und gewlnnt seine 
endgOltige Festigkeit. 

Dieser besonders geeignete Klebstoff besteht aus 25 bis 100, insbesondere 30 bis 
99 und voTzugsweise aus 60 bis 98 Gew.-%, mindestens eines Bindemittels und 
aus 0 bis 75, insbesondere aus 0,1 bis 70 und vorzugsweise aus 0,5 bis 40 Gew.- 
% an Zusfitzen. Das Bindemittel ist gleichzeitig die formgebende Substanz. Die 
Zusdtze dienen in erster Linle dazu, die Kristaliisation, die Klebrigkeit und das 
Abriebverlialten zu beeinfiussen. Dartiber hinaus kdnnen sie aber aucli die 
Qbliciien Funktlonen erfQIIen, namlicli stabllisieren, konservieren, fSrben usw.. 
Neben diesem bescliriebenen Klebstoff k&nnen aucli andere Schmelzkleber zum 
Einsatz kommen, insbesondere dann wenn sie die dort bescliriebenen 
Voraussetzungen bezUglich Kristallisations-Temperatur, -Grad und 
-Geschwindigkeit erfQIIen. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung beispielhaft ndher eriSutert. 
Diese zeigt in der einzlgen Figur in stark vereinfacliter Darstellung eine 
erfindungsgemdUe Vorrichtung. 

Eine in der Zeichnung dargestellte erfindungsgemd&e Vorrichtung dient zum 
Auftragen eines durch Envdrmen auftragbaren festen Stoffes auf ein Substrat. 
Dabei handelt es sich bevorzugt um einen Schmelzkleber, beispielsweise einen 
Low-Melt- Oder einen Hot-IVIelt-Schmelzkleber, deren Schmelztemperaturen 
zwischen 60 "C bis 80 °C bzw. 180 "C bis 220 °C liegen. 

Die Vorrichtung welst zundchst ein GehSuse 1 auf, in das vorzugsweise eine nicht 
daraestellte Stromversorgung. beispielsweise in Form von Akkus Oder Batterien 
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integriert ist, dazu ist das GehSuse 1 an geeigneter Steile OfFen- und verschliellbar 
ausgebiidet 

Aus dem vorderen Ends des Gehfiuses 1 ragt eine rohrfOrmige Aufnahme 3 
heraus, in die der aufzutragende Schmelzkleber in Fomri elnes fasten 
Schmeizkleberstiftes bzw. Stabes 4 eingesetzt ist. Dabel ist die rolirfOrmige 
Aufnahme 3 vorzugsweise so ausgebildet, da& der Schmelzkleber 4 in 
Betatlgungsposltlon der Vorrlchtung immer ein StQck welt nach vorne aus der 
Aufnahme 3 hinaussteht, wie dies In der Zeichnung dargestelit ist. Dies kann auf 
unterschiedllche Weise reallslert werden, vorzugsweise mit einer Vorrlchtung, die 
den festen KlebstofF mittels einer am hinteren Ende angebrachten Feder gegen 
die vordere AustrittsOffnung drOckt. Da der Durchmesser der Austrittsdffnung 
kieiner als der Durchmesser des festen Kiebstoffes ist, wird er erst 
herausgeschoben, wenn die Erweichungstemperatur auf vorderen Ende des sonst 
festdn Kiebstoffes erreicht ist, 

Wesentiich fUr die erfindungsgema(ie Vorrlchtung ist nun, dad die rohrfOrmige 
Aufnahme 3 mit einem im GehSuse 1 angeordneten, in Dreh- und/oder 
Schwingbewegung bringbaren Element 2 verbunden ist, d,h. beim 
AusfQhrungsbeisplel in dieses Element 2 eingesetzt ist. Dieses Element 2 Ist dabel 
mit einem Dreh- und/oder Schwingantrleb verbunden, der nicht dargestelit Ist, der 
aber vorzugsweise Innerhalb des Gehduses 1 angeordnet Ist DIeser Dreh* 
und/oder Schwingantrleb Ist bevorzugt elektrisch ausgebildet und mit der In das 
Gehduse 1 Integrierten Stromversorgung verbunden. 

Durch Betatigung des Dreh- und/oder Schwingantriebes wird das Element 2 In 
eine Dreh- Oder eine Schwingbewegung oder auch in efne kombinierte Dreh- 
/Schwingbewegung versetzt. Diese Bewegung QbertrSgt sich auf die mit dem 
Element 2 fest verbundene Aufnahme 3 und damit auf den Schmelzkleber 4. Die 
Vorrlchtung wird nun mit drehender und/oder schwingender Klebstoffspitze auf 
das mit Klebstoff zu beschichtende Substrat gedrOckt, wodurch aufgrund der 
Bewegung der Klebstoffspitze gegenQber dem Substrat mechahlsche Reibuiig 
erzeuot wird. die zu einer Envdrmung fOhrt. Diese Wdrme dient zum 
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Aufschmelzen der Klebstoffspitze, welche dadurch leicht auf das Substrat 
aufgebracht und verteilt warden kann. 

Offensichtlich ist die Vorrichtung sofort betriebsberelt. Aufheizzelten oder dgl., die 
die Betriebsbereltschaft der Vorrichtung einsclirdnken kdnnten, sind nicht 
vorhanden. 

NatQrIlcli ist die Erflndung nidit auf das dargestellte AusfQhrungsbelsplel 
besciirdnkt. Weitere Ausgestaltungen sind mOglich, otine den Grundgedanken zu 
veriassen. So kann der Dreli* und/oder Schwingantrieb auch hydrauiiscli oder 
pneumatisch ausgebildet sein, femer kann auch vorgesehen sein, da& der Dreh' 
und/oder Schwingantrieb nicht in das Gehduse 1 integriert ist, sondem an extemer 
Steile angeordnet ist, es ist dann eine geeignete Verbindung (z.B. Geienkweile) 
zur Vorrichtung herzustellen und dgl. mehr. 
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PatentansprOche 

1 . Vorrichtung zum Auftragen eines durch Erwarmen auflragbaren 

fasten Stoffes, insbesondere eines Schmelzklebers, auf ein Substrat mit 
einem GehSuse, welches eine nach auHen offene Aufnahme fOr den festen 
Stoff aulwelst, 
dadurch gekennzeichnet, 

daR die Aufnahme (3) fQr den festen Stoff (4) mit einem im Gehduse (1) 
angeordneten, in Dreh- und/oder Schwingbewegung bringbaren Element (2) 
verbunden ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gelcennzeichnet, 

dall das In Dreh- und/oder Schwingbewegung bringbare Element (2) mit 
einem Dreh- und/oder Schwingantrieb verbunden ist, der innerhalb des 
GehSuses (1) angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gel<ennzeichnet, 

da(& der Dreh- und/oder Schwingantrieb ais eielctrischer Dreh- und/oder 
Schwingantrieb ausgebiidet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gel<ennzeichnet, 

daH der eielctrische Dreh- und/oder Schwingantrieb mit einer In das GehSuse 
(1) Integrierten Stromversorgung verbunden ist. 
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5. Verfahren zum Auftragen eines durch Erwarmen auftragbaren 

fasten Stoffes, insbesondere eines Schmelzklebers. auf ein Substrat, bel dem 
der teste Stoff am Abgabeende aufgeschmolzen und In geschmolzenem 
Zustand auf das Substrat aufgebracht wird. 
dadurch gekennzeichnet, 

da(& das Abgabeende des festen Stoffes in eine Dreh- und/oder 
Schwingbewegung versetzt und gegen das Substrat gedrOckt wird. 



